Comunidades
Energéticas
Locales
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Modulos vy

Comunidades Dinamizacion, Energias renovables
Energéticas locales participacion y gestion y movilidad eléctrica

25 l.n’arzo 2025 1 abril 2025 3 al?lill 2025 |
Sesion 1: Conceptoy - Sesion 4: Tecnologias
marco normativo Sesion 3: renovables y movilidad
27 marzo 2025 proyecto a nivel local: para
quE Y quiénes comunicar. 8 abril 2025

Sesion 2: Gobernanzayy

modelo de negocio. Sesion 5. Autoconsumo

solar fotovoltaico:
legislacion.

Contabilidad y gestion Auditorias y sistemas Médulo final
de suministros de gestion energética

10 abril 2025 29 abril 2025

Sesion 6: Sistemas 24 abril 2025 Sesion 9: Recapitulacion

tarifarios y analisis de del curso. Hojaderutay

facturas. Sesion 8: Auditorias desafios a futuro de las
energeéticas: metodologia CEL'S

y propuestas de mejora.

22 abril 2025

Sesion 7: Eficiencia
energeticay
herramientas
tecnologicas.

Taller practico ))) 6 mayo 2025



Modulo 5

Auditorias y
sistemas de
gestion
energética




Auditorias
energeticas:
metodologia y
propuestas de

mejora.

- Sesion 8
Auditorias y
sistemas de
gestion
energética
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* Durante la sesion se trataran los siguientes puntos:

-« CONCEPTOS BASICOS

» AUDITORIA ENERGETICA
» SISTEMA GESTION DE ENERGIA
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CONCEPTOS BASICOS




@) of INTRODUCCION enercyo

GRUPO

DDDDDDDDDDDD

of cina de transformacién comunitaria

¢Cuales son los consumos energeéticos?

« EDIFICACION:

 Climatizacion, iluminacion, generacion de ACS,
electrodomeésticos, equipos electronicos, motores,

magquinas, ventilacion, sistemas de bombeo..

P
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¢Cuales son los vectores energeticos?

* Electricidad
 Gas natural

« Gasoleo (diésel)
- Biomasa

* GLP (Gas licuado del petréleo) (Butano, propano..)
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<« '» Nexus
A energia

Comerciokzadora: Nexus Enorgla. 5 A | CIF AS2332580
Domicho Fiscal CL Consell de Cent, 42. 08014 Barcetona
P Factura Resumen

Por lémino fio

Por términe varatie

:Como puedo ver lo que consumo?

La mejor forma de conocer nuestros consumos es mediante las facturas.

Potencias (W)
N* de contador

» Datos de Pago

Forma de pago: Translarencia Focha de venamento: 13082022
BAN/CC s Rocuerde gue debe abonar of tot de 1 tactkurs en la cuenta de Nexus Energa. 5 A

Las facturas nos dan valores mensuales y, en algunos casos, podemos

» Detalle de la Factura

Concepto
Potencis® 1

conocer datos diarios u horarios.

Es importante conocer los valores totales, pero también es interesante tener
medidores en cada consumo relevante:

* Analizadores en equipos de climatizacion.

Sogan Reschuoion do 15 de Biokermbre de 2021 de 'a CNMIC (BOE-A-2021-21208) y cargos segin Onden TED/ 14848
imponible prevista en el articulo 98 de ls Ley 38/1902, ndmero de CIE ES00029( V013G

* Analizadores en equipos de proceso.

 FEtc.

Adaptamos la energia
a tus necesidades reales
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Evolucion consumo anual

300.000,00

Monitorizacion

200.000,00

150.000,00 ° e ¢ \
—— ‘4\.

100.000,00

propiedad

kWh

50.000,00

 Facturacion

0,00

* Desca rga de cu rvas horarias Electricidad Gas Natural Gasoleo ==@==Totales

distribuidora  Niaien s oot

 Medidores o w_/\/\

Intervalo del periodo (min-max)

Ene 01 Dic 31
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Monitorizacion sistema individual

Sistemas de medicion

0 Mecesidades del dispositivo

Mayo, 6, 12h00 : 3 %

Intervalo del periodo (min-ma:x)

Ene 01 m Dic 31
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Importancia del uso de la energia

Uso de la energia: forma o tipo de aplicacion de la energia.

Cada tipo de instalacion utilizara la energia para cosas distintas:

Calefaccion

L/ (/2.

Ventilacion
lluminacion
Proceso productivo
Equipos ofimaticos

Transporte

Refrigeracion
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Climatizacion
Climatologia, nivel de
aislamiento térmico,

rendimiento de los
equipos, nivel de
ocupacion, necesidades

de los usuarios...

lluminacion

Luz natural, tipo de
lampara,
requerimientos

visuales...

enercoop

GRUPO

Variables que

afectan al
consumo

Proceso
productivo

Nivel de produccion,
rendimiento de |os
equipos, optimizacion

del proceso...
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Specific

- Especificos
- ¢Qué
necesito?

INTRODUCCION

:Como elegimos los KPIs? X

Metodologia SMART

Measurable

« Medibles
« ;Como lo
mido?

Achievable

« Alcanzables

- ;. Tengo los
recursos
para
medirlos?

enercoop
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Relevant Timely ;_iﬂ |

* Relevantes « Oportunos

para la » ;Puedo crear
empresa estrategias

« ¢(Es importante relacionadas?
en mi
negocio?
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Consumo por metro
cuadrado: KWh/m2
—_ i
il
Ahorrordeenergia: =
KWh/ano
Emisiones de CO2:
Kg CO2 emitidos/ano
) PP %
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AUDITORIA ENERGETICA
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Definicion:

La auditoria energética es un analisis del estado

energético en una instalacion, con el objetivo de

identificar oportunidades de ahorro, mejorar la

eficiencia y reducir costos y emisiones.
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Objetivo de Auditoria Energética:

El objetivo es identificar todas las ineficiencias tanto técnicas

como organizativas y orientar hacia las mejores decisiones.

Comprender quée tipo de energia utilizamos, en qué areasy en qué

momentos es fundamental para determinar cuales seran las

actuaciones que conseguiran un ahorro maximo.

e O
3
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¢ Quée es una auditoria energetica?

Siguiendo esta definicion de auditoria podriamos definir el tipo de

auditoria segun su alcance:

Revision de estado

Documento donde se analiza el estado actual de las instalaciones de manera especifica para un
sistema. Se considera una auditoria parcial

Auditoria energeética

Estado en materia de eficiencia energética del edificio, analizando consumos, estado de los
equipos consumidores, desglosando por tipologias, analisis de curvas de demandasy
posteriormente realizando propuestas de mejora energético-econémicas.

Sistema de gestion de energia

Plan de seguimiento del consumo de nuestro edificio, instalacion, etc. y los equipos
consumidores de este. Esto nos permite determinar la evolucion de las medidas de mejora
implementadas. Este sistema siempre parte desde una auditoria energética que nos define el
estado inicial de nuestro edificio y nos sirve como punto de partida.




AUDITORIA ENERGETICA

;Quién puede realizar una auditoria?

Para la realizacion de una auditoria energética, como hemos visto
previamente, seria unicamente necesario disponer de los conocimientos
requeridos y se podria realizar por personal no técnico siempre y cuando la
auditoria estuviese destinada a un fin interno de ahorro energético o

econdmico.

En caso de realizar una auditoria energética para un tercero se deberia exigir
que el auditor disponga de los conocimientos adecuados y esté en el registro
de auditores energéticos y proveedor de servicios energéticos de acuerdo a

RD 56/2016, y realizar la auditoria bajo la norma UNE que le corresponda.

ener o

GRUPO
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Pasos de una auditoria energetica

\g : s T
Inventario de los equipos Andlisis del consumo de
y deteccién de defectos / energia en la empresa, su
en los mismos. reparto y su evolucion.

ener o

GRUPO
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Mejora de habitos de :
consumo optimizando la Mejora del plan de

eficiencia energetica en las mantenimiento.
instalaciones.

Ventajas de

IOCAlIZACIONAENOS

- Posibilidad d
@@ osibilidad de

forir}cjipales =Yliiposie . una auditoria incorporacion de
stalacionesicensumiac o @_@ ,
de energia. energética energias renovables.

Optimizaciondel'suministro
deenergiay delos
parametres decontrate
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Herramientas de medicion B e

Analizador trifasico completo:
Tensiones, corrientes.
Potencia/energias.
Armonicos (hasta el 50.° rango), flicker.

Medidas transitorias.

Activacion de alarmas.
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Herramientas de medicion

Luxometro Thermo- Grabador T°C Camara Analizador de Grabador Caudalimetro Sistemas para
anemometro Humedad, termografica combustion Balance ultrasénico medicién de
luminancia Térmico aire
comprimido
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Proceso de auditoria energetica

AUDITORIA

+ Analisis y calculos.

PASOS A SEGUIR PARA REALIZAR UNA * Busquedas de ahorros entre

tecnologias mas eficientes.

AUD|TOR|’A ENERGETICA: - Estudio de viabilidad econémica.

* Propuesta de mejoras.
+ Conclusiones.

. Alcance y objetivos de la auditoria

. Recopilacion de informacidén

. Trabajo de campo

. Analisis de datos

. ldentificacion y propuesta de mejoras Implementacién de las
. Elaboracidn del informe de auditoria

. Presentacion de resultados

o O,
= A ?F
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Proceso de auditoria energetica

1. Alcance y objetivos de la auditoria

Planificacion inicial:

Definicion de recursos necesarios: Establecer qué herramientas, equipos de
medicion y personal especializado se necesitaran.

Elaboracion de un cronograma: Determinar las fechas clave para la ejecucion de
las diferentes fases de la auditoria.

Coordinacion con el equipo del cliente: Asegurar el acceso a instalaciones,

documentacion y personal necesario para la recopilacién de informacién.
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2. Recopilacion de informacion

Recopilacion de informacion complementaria:

* Informes de auditorias previas: Si existen estudios energéticos realizados

anteriormente, pueden aportar informacion valiosa sobre mejoras

implementadas y oportunidades aun pendientes.

* Proyectos de mejora en curso: Revisar si hay planes de renovacién de equipos o

cambios en los procesos productivos que puedan influir en el consumo de

energia.

» Formacion del personal: Evaluar el conocimiento y practicas de los trabajadores

respecto al uso eficiente de la energia.
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3. Trabajo de campo

Do

cumentacion fotografica y registro de observaciones:

Captura de imagenes: Tomar fotografias de instalaciones, equipos y situaciones
especificas que evidencien problemas o ineficiencias.

Anotaciones de campo: Registrar observaciones detalladas sobre el estado de
los equipos, condiciones de operacion y cualquier incidencia detectada.
Coordinacion con el personal de mantenimiento: Entrevistar a técnicos y
operarios para conocer problemas recurrentes, comportamientos anémalos y

posibilidades de mejora.

ener o

GRUPO

P




AUDITORIA ENERGETICA enercoop

GRUPO

of cina de transformacién comunitaria

Proceso de auditoria energetica

4. Analisis de datos

Visualizacion y representacion de resultados:

« Graficos de consumo: Crear diagramas y curvas de carga para ilustrar los

patrones de consumo y detectar anomalias visualmente.

« Tablas comparativas: Mostrar el rendimiento actual frente a los valores 6ptimos o

recomendados, facilitando la priorizacién de acciones.

[+ ]
P
S %
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Proceso de auditoria energetica

5. Identificacion y propuestas de mejoras

Priorizacion de las acciones:

» Clasificacion por impacto: Ordenar las propuestas segun el ahorro energético y
econdmico que aportan.

» Facilidad de implementacion: Valorar el tiempo y la complejidad necesarios para
llevar a cabo cada mejora.

* Inversion requerida: Considerar el capital disponible y el acceso a posibles

ayudas o subvenciones.
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Proceso de auditoria energetica

6. Elaboracion del informe de auditoria

Anexos:

 Documentacion complementaria: Facturas de energia, planos de instalaciones,
especificaciones técnicas de equipos, etc.

» Graficos y tablas: Representaciones visuales de consumos, curvas de carga y
balances energéticos.

 Datos de mediciones: Resultados detallados de las mediciones realizadas

durante el trabajo de campo.
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7. Presentacion de resultados

Anexos:

 Documentos complementarios: Inclusion de informacién adicional relevante,
como planos, inventarios de equipos, resultados de mediciones y cualquier otra

documentacion que apoye los hallazgos del informe.




enerc»op

SISTEMA DE GESTION DE
ENERGIA




SISTEMA DE GESTION DE ENERGIA

Introduccion

Para la implantacién de un sistema de gestidon de la energia, como hemos visto I
L o

2
\ndus\w\a\ CONKYo\ 3\4 sXem

previamente, seria uUnicamente necesario disponer de los conocimientos

I
'ls

requeridos y se podria realizar por personal no técnico siempre y cuando el

. "ot ‘-: ~

sistema estuviese destinado a un fin interno de ahorro energético o econémico.

En caso de querer implantar un sistema de gestion de la energia para un tercero se

deberia exigir que el técnico disponga de conocimientos especificos en materia de

gestion de la energia y esté en el registro de auditores energéticos y proveedor de

servicios energéticos de acuerdo a RD 56/2016, y realizar la implantacion de

acuerdo a la norma UNE que le corresponda.
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ISO 50001
Esta nhormativa esta basada en el enfoque de Planificar — Hacer
— Verificar — Actuar, y la mejora continua.

I
o~
2
Tndustrial control system
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PASOS A SEGUIR

PARA REALIZAR UN
PROCEDIMIENTO DE
SISTEMA DE GESTION

DE ENERGIA:

NEMMINGS Y.
dETMICIONES

/aluacionidel

DESEMPENO /

Operacion

CONEXIOAE A
Organizacior

o
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Introduccion Introduccion 1

@introduccién establece el proposito de implementar un Sistema
de Gestidn Energética (SGE) conforme a la norma ISO 50001. Su
principal objetivo es ayudar a la organizacion a controlar y reducir el
consumo energético, mejorando su eficiencia. Esta seccion también
explica como el SGE contribuye a la reduccion de costos operativos
y mejora de la competitividad en el mercado, ademas de resaltar los
beneficios medioambientales, como la disminucidn de las emisiones
de gases de efecto invernadero. Se destaca la importancia de un
enfoque sistematico y sostenible para gestionar la energia dentro de

Qempresa y alcanzar los objetivos energéticos.

B MirasTERIO
:: PaiFLs, LA TRAMSICION BECOLOGICA
o TELRETO DEMOGRARICO
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TErMINGSH
definICIoNES

El apartado de términos y definiciones establece una comprension
comun entre todos los involucrados en el SGE. En él se definen
conceptos clave relacionados con la gestion energética, como
‘consumo energético’, "eficiencia energética’, "objetivos
energéticos’, entre otros. Estas definiciones aseguran que todos los
empleados, gerentes y partes interesadas entiendan de manera
clara y consistente los terminos utilizados a lo largo del sistema.
Una correcta definicion de estos términos es esencial para la
implementacion efectiva de las politicas energéticas, evitando
confusiones y asegurando la correcta interpretacion de las

directrices y los procedimientos energeticos establecidos.

enercEeo
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contexioraela
Organ]zao]ém/‘,

Este apartado analiza el contexto de |la organizacion, considerando
tanto factores internos como externos que influyen en su
desempeno energético. Se identifican las partes interesadas
relevantes, como usuarios, proveedores, clientes, reguladores y la
comunidad en general, asi como sus expectativas y necesidades en
relacion con el consumo energético. La comprension de estos
aspectos ayuda a establecer el alcance del Sistema de Gestidn
Energética (SGE) y a asegurar que este se adapte adecuadamente al
entorno organizacional. Ademas, se evaluan los riesgos y
oportunidades relacionados con la eficiencia energética y el
impacto que tiene la organizacion en el medio ambiente.
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Planificacion

6 la planificacion se establecen las bases para lograr los objetivos\

energéticos de la organizacion. Se identifican y analizan los aspectos ' l_; :
energéticos significativos, asi como los requisitos legales y otras | B "‘:’. /\\ LN ’ !
normativas aplicables. En este apartado, la organizacién debe definir || m ‘) 5 5’““*“

sus objetivos energéticos especificos y las metas a alcanzar,
considerando factores como el consumo actual y las oportunidades
de mejora. Se desarrollan planes de accion para abordar los riesgos y
aprovechar las oportunidades de optimizaciéon energética. La
planificacion también debe incluir el monitoreo continuo de los

resultados y la actualizacion periddica de los objetivos para /

garantizar la mejora continua del desempeno energético.

L B MirasTERIO \\
- :: PARA LA TRAMSICION ECOLOGICA
| o Y ELRETO DEMOGRAFICO
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6 Soporte

ﬁlsoporte dentro del SGE cubre los recursos, la capacitaciony la \
documentacion necesarios para asegurar su funcionamiento eficaz.

Se deben asignar los recursos adecuados, tanto humanos como
financieros, para implementar las acciones energéticas. Ademas, es
crucial que el personal reciba formacién continua para comprender
la importancia de la eficiencia energética y como pueden contribuir a
los objetivos establecidos. La documentacion debe ser clara y estar
organizada, permitiendo un facil acceso y control. También se
establecen procedimientos de comunicacion interna y externa,
asegurando gque todas las partes interesadas estén informadas y
alineadas con los objetivos energéticos de la organizacion.

T AT
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Operacion

La operacidn se refiere a la ejecucion y control de las actividades
dentro del SGE. Esto incluye la planificacién y supervision de los
procesos de la comunidad energética para asegurar que se
gestionen adecuadamente los consumos energéticos, se optimicen
los recursos y se implementen medidas de mejora. En esta fase, se
identifican las oportunidades para mejorar la eficiencia energética en
la operacidn diaria, desde el mantenimiento de equipos hasta la
mejora de procesos. Es crucial que las operaciones se adapten a las
politicas energéticas establecidas, manteniendo un enfoque
preventivo para evitar el desperdicio de energia y asegurando que se
maximicen los resultados de eficiencia

enercEeo
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La evaluacion del desempeno permite medir, analizar y revisar el
progreso del Sistema de Gestion Energética. Esto incluye la
recopilacion de datos sobre el consumo energético, el analisis de la
eficiencia de los procesos y la comparaciéon con los objetivos
establecidos. Se llevan a cabo auditorias internas para evaluar la
conformidad con los requisitos de la ISO 50001 y detectar posibles
areas de mejora. Ademas, se revisa el cumplimiento de las
normativas legales y otras obligaciones energéticas. Esta
evaluacion proporciona una base solida para la toma de decisiones,
lo que permite ajustar las estrategias y asegurar que la organizacion
continue mejorando su desempeno energetico.

L B MirasTERIO \\
:: PARA LA TRAMSICION ECOLOGICA
| o Y ELRETO DEMOGRAFICO
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63 anexos incluyen todos los documentos adicionales que \ ,
respaldan la implementacion del Sistema de Gestion Energética. ;’ - 7 AN,
Estos pueden incluir formatos, registros de medicion, procedimientos > ~ _ \

operativos estandar, planos de infraestructura, informes de auditoria,
y otros documentos que proporcionan evidencia del cumplimiento de
los objetivos energéticos. También pueden incluir detalles sobre los
indicadores de desempefio energético (KPI) y los resultados de las
acciones correctivas y preventivas. Los anexos sirven como una
referencia completa para que todos los involucrados en el SGE
puedan acceder a la informacion necesaria para garantizar la
correcta gestion y mejora del sistema energético.

L} B MirasTERIO \\
T PARA LA TRAMSICION ECOLOGHZA
‘: : ¥ EL RETO DEMOGRAFICO \\
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Mapa de proceso sistema de gestion energia

Politica Energética | Implantacién y
Planeamiento Energético Operacion

Designacion de responsables

Definir Objetivos y estrategias Toma de datos
Revisién Seleccién de KPI's Segmmlento del sistema -
o Auditoria Energética Cumplimentar documentacion sistema Comprobacién
de la geSthﬂ Plan M&W (Medida y verificacion ahorros)

Monitorizacion
Asistencia técnica

Auditoria interna

No conformidades
Decisiones de mejora Prevencién
Cambio politicas Correccidén

Asignacion recursos Analisis KPI's
etc
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cualguier medio o procedimiento, ya sea electronico o mecdnico, el tratamiento informatico, el alquiler o cualquier otra forma de cesion sin la autorizacion previa y por escrito de [os titulares del copyright.

Financiado por ‘V
la Unién Europea ﬁi PARA LA TRANSIGON ECLOGICA Ps IDAE Plan de Recuperacion,
NextGenerationEU l Instaats 033 1 Diversticacien *©

= Transformacion y Resiliencia
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